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Les solides conservent ( gardent ) leurs dimensions au cours de leur  déplacement , ce  qui 
sous entend que la distance entre deux points appar tenant à un même solide ne varie 
pas  . Sur la figure ci-contre quelques exemples , il va de soit que d’autres combinaisons 
sont possibles AC , CE , DE , …. Etc .  
 
  

  Le système ci-contre 
représente un avion sur un 
manège d’enfant . 
  L’avion est assemblé au bras 
2 par deux écrous en D et E , 
sa montée dépend de l’action 
de l’enfant sur le manche , elle 
est assurée par un vérin pneu-
matique composé du corps 3 
et de la tige 4 .   

Objectif :  
  - Dessiner le système dans une autre position afi n de vérifier les  
     caractéristiques fixées par le cahier des char ges . 
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Mouvement et trajectoire 

1.1 - Hypothèses 

I - Hypothèses et mouvements 

Distance AG 

Distance CD 
Distance D

G 

Sur le dessin ci-dessous , la distance entre B et C varie au cours du temps , l’hypothèse 
précédente ne se vérifie pas car le point B et le point C appa rtiennent à deux pièces 
différentes . 
   - B appartient au corps du vérin 3 . 
   - C appartient à la tige 4 . 

 
    BC   =  BC’  C’ 
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    Les positions successives occupées par un point appartenant à un même solide en 
mouvement au cours du temps décrivent une trajectoire  .  
 

Crash test  

Pour définir la trajectoire , il est nécéssaire de fixer un 
point sur le solide en mouvement .  
 Dans le domaine de l’automobile , lors d’essais 
de crash test , un certain nombre de points sont 
repèrés sur la voiture ainsi que sur le mannequin sous 
forme de pastilles bicolores . La scène 
est filmée avec une caméra spéciale , 
l’exploitation de ce film permettra plus 
tard de visualiser la trajectoire de 
points particuliers du corps  ( tête , 
hanche , genou …. Etc.  ) et permettra 
d’améliorer la sécurité du conducteur . 

2.1 - Définition 

- Notation :  

  T  A i / j        T :  trajectoire  
                        A :  nom du centre de la liaison  

       i  :  nom de la pièce mobile 
       j  :  nom de la pièce fixe  

La trajectoire est : 
 
 - une droite si  le mouvement est une translation . 
 - un cercle ou une portion de cercle si le               
          mouvement est une rotation . 
 - une courbe quelconque si le mouvement est  
           plan . 

Trajectoire  

 Un solide est en mouvement quand sa position par rapport à un point fixe varie au cours 
du temps . Ce solide peut etre animé de mouvement particulier :  
                - soit  un mouvement de Translation .  
                - soit  un mouvement de Rotation .  
                - soit  un mouvement Plan qui est une combinaison des deux précédents  

1.2 - Types de mouvements . 

2 - Les Trajectoires 

+ + 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ + + 
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 O
bjectifs : 

  1 - D
éterm

iner la course du vérin pour pivoter le bras 2 de 28,5°  . 
  2 -  D

éterm
iner la hauteur atteinte par l’avion par rapport au sol . 

  3 - C
hoisir le V

érin dans le docum
ent A

nnexe. 
 D

onnées :V
érin : alésage de diam

ètre 32 pression alim
entation de 1 à 10 bars 

    C
hape m

âle  à l’extrém
ité de la tige , A

rticulation arrière m
âle sur l’arrière du vérin .B

C
 = 38 

cm
 

 
D

ans le cas où le bras 2 décrit une rotation d’ un angle de 28,5° vers le haut  , 
D

É
T

E
R

M
IN

E
R la nouvelle position occupée par les  points C

 , D
 et G

 repérés sur la figure que 
vous nom

m
erez C

’ , D
’ , E

’ et G
’ .  

  
 - D

éfinir le M
vt 2/1 : R

otation de centre A
 

  
  - N

ature des trajectoires suivantes : 
  

 
T

C
 2/1 : portion de cercle de rayon A

C
 

 
 

T
D

 2/1 : portion de cercle de rayon A
D

 
 

 
T

E
 2/1 : portion de cercle de rayon A

E
 

 
 

T
G

 2/1 : portion de cercle de rayon A
G

 

- APPLICATION :  
-  R

ésultats :
 

       C
ourse =

 ( B
C

’ - B
C

 )x E
chelle

 
 

 
  =

 54,16 - 37,98  
 

 
  =

 161,8 m
m

 
  

H
auteur atteinte =

 1,36 m
 

 

F
ig
u
re
 n
o
n
 re
p
ré
s
e
n
té
e
 à
 l’é

c
h
e
lle
 d
u
 d
o
c
u
m
e
n
t é
lè
v
e
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 O
bjectifs : 

  1 - D
éterm

iner la course du vérin pour pivoter le bras 5 de 28,5° . 
  2 -  D

éterm
iner la hauteur atteinte par l’avion par rapport au sol . 

  3 - C
hoisir le V

érin dans le docum
ent A

nnexe. 
 D

onnées :V
érin : alésage de diam

ètre 32 pression alim
entation de 1 à 10 bars 

    C
hape m

âle  à l’extrém
ité de la tige , A

rticulation arrière m
âle sur l’arrière du vérin .B

C
 = 38 

cm
 

 
D

ans le cas où le bras 5 décrit une rotation d’ un angle de 28,5° vers le haut  , 
D

É
T

E
R

M
IN

E
R la nouvelle position occupée par les  points C

 , D
 et G

 repérés sur la figure que 
vous nom

m
erez C

’ , D
’ , E

’ et G
’ .  

  
 - D

éfinir le M
vt 6/1 : R

otation de centre F
 

  
  - N

ature des trajectoires suivantes : 
  

 
T

E
 6/1 : portion de cercle de rayon F

E
 

 
 

- APPLICATION :  
-  R

ésultats :
 

       C
ourse =

 ( B
C

’ - B
C

 )x E
chelle

 
 

 
  =

 54,46 - 38  
 

 
  =

 16,46 cm
 

  
H

auteur atteinte =
 0,996 m

 
 

F
ig
u
re
 n
o
n
 re
p
ré
s
e
n
té
e
 à
 l’é

c
h
e
lle
 d
u
 d
o
c
u
m
e
n
t é
lè
v
e
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